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Schichten mit geschitzten Schichtgrofien II
(Eine Weiterentwicklung und eine Korrektur zum Artikel des gleichen Autors im Heft
1/1996 der Osterreichischen Zeitschrift fiir Statistik)

Andreas Quatember
Institut fiir Angewandte Statistik, Universitit Linz

Quatember (1996) untersucht die statistischen Eigenschaften der Schitzer X in

geschichteten Zufallsauswahlen. Die Varianz des Schitzers X betrdgt bei proportionaler

Allokation des Stichprobenumfanges auf die Schichten und Ziehen mit Zuriicklegen (fiir

die Notationen siehe: Quatember, 1996)

a) bei Verwendung der wahren Schichtanteile 7; (i=1,2,...,r) des Schichtmerkmals fiir
eine geschichtete Zufallsauswahl vom Umfang ns:
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b) bei Verwendung geschitzter Schichtanteile fiir eine geschichtete Zufallsauswahl vom
Umfang ng, wenn die Schidtzung der r SchichtgroBen auf Basis einer
uneingeschrinkten Zufallsauswahl vom Umfang nz erfolgt ist:
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c) bei Verwendung geschitzter Schichtanteile fiir eine geschichtete Zufallsauswahl vom
Umfang n,s, wenn die Schitzung der r Schichtgroen auf Basis einer geschichteten
Zufallsauswahl vom Umfang ng erfolgt ist:
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(3) ist dabei eine Weiterentwicklung der Varianzformel aus Quatember (1996), denn der
dort in (9) auf S.51 angegebene Subtrahend
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148t sich darstellen als
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woraus sich (3) ergibt.
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Der durch diese Vorgangsweise entstehende Schichtungseffekt A(Var) 148t sich mit (3)
nun folgendermalBen darstellen:

A(Var) = Var X, — Var X
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Der Schichtungseffekt (4) ist bei identischen Umfidngen ng und n,g dann gleich null,

wenn in der Basisstichprobe kein Schichtungseffekt erzielt wird, wenn also fiir alle k
Schichten Ty =T, ist. Fiir diesen Fall gilt nun:
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und damit wird die Varianz (3) wieder zu:
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der Varianz des Mittelwertschitzers einer uneingeschrinkten Zufallsauswahl des
gleichen Umfanges n,g wie die Auswahl nach geschétzten SchichtgroBen. Sind jedoch

nicht alle m.

ik = Ti» SO besitzt die geschichtete Basisstichprobe einen positiven

Schichtungseffekt. Denn es gilt in diesem Fall (hier ist Quatember, 1996, auf S. 55
oben zu korrigieren):
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und somit

2
E(Zwikj >pt.

Daraus folgt nun:
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und schlieBlich:

Var X < Var X, .
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